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Schulcurriculum Biologie: Einfiihrungsphase

Buch:

bioskop E; Westermann-Verlag (978-3-14-150803-1)

Inhaltsbereich EP 1 — Biologie der Zelle

1.1 Biomembranen grenzen Zellkompartimente ab und erméglichen Stofftransport.

An-
zahl
DS

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnungskom-
petenz

Kommunikationskompetenz

Bewertungskompetenz

Methodische Aspekte (inkl. geférderte/ge-
nutzte Medienkompetenzen) / Materialien

Die Lernenden...

o stellen die Struktur einer Pflanze
auf Organ-, Gewebe- und Zellebene
dar.

o stellen pflanzliche Gewe-
bepraparate her, untersu-
chen sie lichtmikrosko-
pisch und zeichnen einen
geeigneten Zellverband.

e nutzen Skizzen zur Darstellung der

Struktur der pflanzlichen Zelle mit
Zellwand, Zellmembran, Vakuole,
Zellkern, Chloroplasten, Zellplasma
auch im Vergleich zur Tierzelle und
unter Berlicksichtigung von Gro-
Benrelationen.

e beschreiben die Struktur und die
daraus resultierenden unpolaren
und polaren Eigenschaften von Lipi-
den und Phospholipiden und erldu-
tern die Struktur der Biomembran
mit dem Fluid-Mosaik-Modell.

e planen ein hypothesenge-
leitetes Experiment zum
indirekten Nachweis von
Lipiden und Proteinen als
Bestandteile der Bio-
membran, fihren dieses
unter Berlicksichtigung
des Variablengefiiges
durch, protokollieren die
Ergebnisse und werten sie
aus.

erkldren Kompartimentierung
durch Biomembranen funktional.

e erldutern Diffusion und Osmose.

e untersuchen Plasmolyse
und Deplasmolyse mikro-
skopisch.

stellen Befunde zur Plasmolyse und
Deplasmolyse unter Beachtung von
Stoff- und Teilchenebene dar.

e erldutern passiven und aktiven
Transport durch Biomembranen.

erklaren Energielibertragung durch
ATP funktional.

Einstieg:
Kennzeichen des Lebendigen
- Apfelstunde aus Klasse 10)

Basiskonzepte (!nur noch 5, siehe Anhang !)
- z.B. Nautilus (Cornelsen) abandern!!!

Systemebenen

| Organe der Pflanze
Pflanzliche Gewebepraparate erstellen (z.B.
Blattquerschnitt, Wasserpest), Bau und Handha-
bung Mikroskop-Lichtmikroskopische Zeichnung
AB-Anleitung: Lichtmikroskopische Zeichnung
AB-Checkliste

Zelle von Tier und Pflanze im Vergleich (z.B.
Wasserpest-Mundschleimhaut/Leberzellen)

AB-Vergleich

Il Aufbau der Biomembran & Transportvorgange

- Biologenfrihstiick

- Plasmolyse / Deplasmolyse rote Kiichenzwie-
bel
- Lecithin Mikroskopie (AB 1-... bs)

- Wassermolekiil als Dipol (Chemie 10. Klasse
Dipolmolekiile, hydrophil, hydrophob, lipo-
phil, lipophob)

Nutzung mobiler Endgerdite zum Aufsuchen von ge-
eigneten Animationen, Filmen oder Abbildungen zu
biologischen Sachverhalten in Internetquellen. (Os-
mose, Plasmolyse, Deplasmolyse)

Glossar zur Fachsprache:




Inhaltsbereich EP 1 — Biologie der Zelle

1.2 Enzyme steuern Lebensvorgédnge in Zellen.

Anz.
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Sachkompetenz
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Kommunikationskompetenz

Bewertungskompetenz
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nutzte Medienkompetenzen) / Materialien

Die Lernenden...

e beschreiben die raumliche Struktur
von Proteinen am Beispiel eines
Enzyms.

e stellen Substrat-, Wir-

kungsspezifitdt und kom-
petitive Hemmung bei En-
zymen auf Basis des
Schliissel-Schloss-Prin-
zips modellhaft dar.

e stellen die Funktion von Enzymen
als Biokatalysatoren mithilfe von

Energiediagrammen dar.

e erlautern die Abhéngigkeit der En-
zymaktivitat von Temperatur, pH-
Wert und Substratkonzentration.

entwickeln Fragestellun-
gen zur Abhdngigkeit der
Enzymaktivitat, planen
ein hypothesengeleitetes
Experiment unter Beriick-
sichtigung des Variablen-
gefiiges, fihren dieses
durch, nehmen Daten
auf, werten sie auch un-
ter Berlicksichtigung von
Fehlerquellen aus, wider-
legen oder stiitzen Hypo-
thesen und reflektieren
die Grenzen der Aussage-
kraft der eigenen experi-
mentellen Daten.

e prasentieren ihre Lern- und Ar-

beitsergebnisse sachgerecht.

| Struktur von Proteinen

Primaér-, Sekundar-, Tertiar- und Quartarstrukturen
von Proteinen

Intramolekulare Wechselwirkungen (WBB, Dipol-Di-
pol, lonenbindungen, Disulfidbriicken, VDW)

Il Funktionsweise von Enzymen
Schliissel-Schloss-Prinzip auf rein modellhaf-
ter Ebene

Modelle erstellen lassen, Modelkritik

Energetischer Verlauf von enzymkatalysierten Reak-
tionen

Substrat- und Wirkungsspezifitat

Vorwissen Chemie: Energiediagramme (exergone
Reaktion mit chemischem Katalysator)

Geschwindigkeit enzymkatalysierter Reaktionen (En-
zymsattigung)

Abhangigkeit der Enzymstruktur von verschiedenen
AuBenfaktoren, Auswirkung auf die Reaktionsge-
schwindigkeit (u.a. RGT-Regel)

Schileribungen mit Katalase oder andere

kompetitive Hemmung und Regelung durch alloste-
rische Effekte (Beispiel Phosphofructokinase erst
nach der Zellatmung)

reversible Hemmung: allosterisch, kompetitiv
irreversible Hemmung
Methodenseite Bioskop S.98ff.

Lernzirkel-Enzymatik
Modellversuch Michaelis Menten

Glossar zur Fachsprache:




Inhaltsbereich EP 2 — Zelluldre und molekulare Vorgange der Inmunabwehr

2.1 Bei Immunreaktionen kommunizieren Zellen iiber Molekiile.

Anz.

DS

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnungskom-
petenz

Kommunikationskompetenz

Bewertungskompetenz

Methodische Aspekte (inkl. geférderte/ge-
nutzte Medienkompetenzen) / Materialien

Die Lernenden...

erlautern Phagozytose von Viren
und Antigenprasentation auf
MHC-II-Komplexen von Makropha-
gen sowie die nachfolgende Pro-
duktion spezifischer Antikorper in
Plasmazellen nach B-Zellaktivie-
rung durch T-Helferzellen als Im-
munantwort auf eine virale Infek-
tion.

erldutern Antigenprésentation auf
MHC-I-Komplexen einer Wirtszelle
und nachfolgende Apoptose durch
Enzyme aus zytotoxischen T-Zellen
als Immunantwort auf eine virale
Infektion.

o stellen den Vorgang des
Membranflusses modell-
haft dar.

e stellen die zelluldren und mole-
kularen Vorgange der Immun-
abwehr bei einer Virusinfektion
unter Beriicksichtigung des
Schliissel-Schloss-Prinzips
grafisch dar.

| Humorale und zelluldre Immunreaktion
Modellierung des Membranflusses

1. Stop-Motion-Video

2. Modellversuch

Modellierung und Dokumentation abstrakter oder
komplexer biologischer Sachverhalte durch spezifi-
sche mediale Reprdsentationen.

beschreiben Zelldifferenzierung
am Beispiel von B- und T-Lympho-
zyten.

Glossar zur Fachsprache:




Inhaltsbereich EP 2 — Zelluldre und molekulare Vorgange der Inmunabwehr

2.2 Der Kontakt mit spezifischen Antigenen fiihrt zu Immunitét.

DS

Anz.

Sachkompetenz

Erkenntnisgewinnungskom-
petenz

Kommunikationskompe-
tenz

Bewertungskompetenz

Methodische Aspekte (inkl. geférderte/ge-
nutzte Medienkompetenzen) / Materialien

Die Lernenden...

e erldutern die Informationsspeiche-
rung bei der Bildung von B-Ge-
dachtniszellen nach erfolgter Im-
munreaktion sowie deren Funktion
bei erneuten Infektionen.

e leiten das Phanomen der
erworbenen Immunitat aus
Daten zur Antikorperkon-
zentration bei primarer und
sekunddrer Immunantwort
im Blut ab.

o beurteilen impfkritische
Aussagen und argumen-
tieren dabei wissen-
schaftlich.

bewerten eine Impfpflicht als
praventive MalRnahme unter Be-
rlicksichtigung deskriptiver und
normativer Aussagen, bilden sich
kriteriengeleitet Meinungen, tref-
fen Entscheidungen und reflektie-
ren Entscheidungsprozesse.

| Aktive und passive Immunisierung

Unterrichtseinheit zur Bewertungskompetenz in Jahr-
gang 11: ,Kontroverse um die Einflihrung einer Impf-
pflicht am Beispiel von HPV“

Daten und Informationsquellen zu biologischen Sach-
verhalten kritisch interpretieren und analysieren. (be-
urteilen impfkritische Aussagen und argumentieren da-
bei wissenschaftlich)

Glossar zur Fachsprache:

Am Anfang der Einfiihrungsphase wird mit den neuen Schiilerinnen von anderen Schulen und Schulformen ein Beratungsgesprach bzgl. des notwendigen Vorwissens geflihrt. Es
werden Hinweise zur Nacharbeit moglicher Liicken gegeben.

Fachertbergriff:

Basiskonzepte und biologische Prinzipien: Struktur und Funktion (Schliissel-Schloss-Prinzip)

Fachspezifische Kompetenzen in der digitalen Welt

Verpflichtend fir alle 11. Klassen findet eine Exkursion ins BioS (Biotechnologisches Schilerlabor Braunschweig) statt.
Programm: ,,Ein Enzym bekennt Farbe, einfach gemacht”
Beachtet werden sollte bei der Terminierung, dass die Exkursion moglichst vor den Kurswahlen stattfindet.
"Das Biotechnologische Schiilerlabor Braunschweig - Ein auRerschulischer Lernort
Das Biotechnologische Schiilerlabor Braunschweig steht seit Friihjahr 2002 Schiilerinnen und Schilern der Jahrgangsstufen 10 — 13 (12) offen.
Es bietet die Moglichkeit, durch eigenes Experimentieren grundlegende biotechnologische Methoden kennen zu lernen.
Damit versteht sich BioS als Briicke zwischen Schule und Forschung."
(von der Internetseite http://www.bios-braunschweig.de/)

Wassermolekdl als Dipol (Chemie 10. Klasse Dipolmolekiile, hydrophil, hydrophob, lipophil, lipophob)

Energiediagramme (exergone Reaktion mit chemischem Katalysator)



http://www.bios-braunschweig.de/

Tab. 1: Basiskonzepte der Biologie

Struktur und
Funktion

Das Basiskonzept Struktur und Funktion beschreibt den Sachverhalt, dass es zwischen
einer Struktur und deren Funktion oft einen Zusammenhang gibt. Der Zusammenhang
von Struktur und Funktion ist auf verschiedenen Systemebenen, von den Molekiilen bis
zur Biosphare, relevant und gilt fur Lebewesen und Lebensvorgange. Innerhalb di

Tab. 2: Méglichkeiten zur fachspezifischen Umsetzung der KMK-Strategie zur Bildung

in der digitalen Welt beim Erwerb von Fachkompetenz

Fachspezifische Kompetenzen
in der digitalen Welt

Exemplarisch ausgewdhlte
Teilkompetenzen des Kerncurriculums

Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B. Kompartimentierung, Schlissel-
Schloss-Prinzip, OberflachenvergréRerung, Gegenspielerprinzip, Gegenstromprinzip.

Die Lernenden...

Stoff- und Energie-
umwandlung

Das Basiskonzept Stoff- und Energieumwandlung beschreibt den Sachverhalt, dass bio-
logische Systeme offene, sich selbst organisierende Systeme sind, die im standigen Aus-
tausch mit der Umwelt stehen. Alle Lebensprozesse benétigen Energie und laufen unter
Energieumwandlungen ab. Lebewesen nehmen Stoffe auf, wandeln sie um und scheiden
Stoffe wieder aus. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B.
FlieRgleichgewicht, Stoffkreislauf, Energieentwertung, energetische Kopplung.

Nutzung mobiler Endgerate zum Aufsu-
chen von geeigneten Animationen, Filmen
oder Abbildungen zu biologischen Sach-
verhalten in Internetquellen.

« recherchieren zu einem Verfahren der personalisierten
Krebsmedizin und wahlen passende Quellen aus.

erlautern RNA-Interferenz als Mechanismus zur Hem-
mung der Genexpression.

Information und
Kommunikation

Das Basiskonzept Information und Kommunikation beschreibt den Sachverhalt, dass Le-
bewesen Informationen aufnehmen, weiterleiten, verarbeiten, speichern und auf sie rea-
gieren. Kommunikation findet auf verschiedenen Systemebenen statt: In einem vielzelli-
gen Organismus sind alle Organe, Gewebe, Zellen und deren Bestandteile bestandig an
der Kommunikation beteiligt. Auch zwischen Organismen findet Kommunikation auf viel-
faltige Weise statt. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche Prinzipien, z. B.
Signaltransduktion, Codierung und Decodierung von Information.

Daten und Informationsquellen zu biologi-
schen Sachverhalten kritisch interpretieren
und analysieren.

grenzen die synthetische Evolutionstheorie von nichtwis-
senschaftlichen Vorstellungen ab.

beurteilen impfkritische Aussagen und argumentieren da-
bei wissenschaftlich.

Gestaltung gemeinsamer Lern- und Ar-
beitsergebnisse durch Nutzung von inter-
aktiven, kollaborativen und cloudbasierten
Arbeitsumgebungen.

prasentieren die erhobenen Daten zur Toleranz von Or-
ganismen gegeniber einem abiotischen Faktor mithilfe
einer geeigneten Darstellungsform.

interpretieren die Ergebnisse freilandbiologischer Unter-
suchungen und leiten Aussagen zur Biodiversitat ab.

Steuerung und
Regelung

Das Basiskonzept Steuerung und Regelung beschreibt den Sachverhalt, dass biologi-
sche Systeme viele Zustandsgréen in Grenzen halten, auch wenn innere oder duBere
Faktoren sich kurzfristig stark &ndern. Dabei werden innere Zustande aufrechterhalten
oder funktionsbezogen verandert. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentliche
Prinzipien, z. B. positive und negative Ruickkopplung, Prinzip der Homdostase.

Individuelle und
evolutive
Entwicklung

Das Basiskonzept individuelle und evolutive Entwicklung beschreibt den Sachverhalt,
dass sich lebende Systeme Uber verschiedene Zeitrdume im Zusammenhang mit Um-
welteinflissen verandern. Die individuelle Entwicklung von Lebewesen und die Weiter-
gabe ihrer genetischen Information durch Fortpflanzung sind die Grundlage fiir evolutive
Entwicklung. Sexuelle Fortpflanzung fiihrt zur Rekombination von genetischem Material
und erhoht die genetische Variation. Zusammen mit Selektion ist genetische Variation
eine wichtige Ursache fur Artwandel. Innerhalb dieses Basiskonzeptes gibt es wesentli-
che Prinzipien, z. B. Zelldifferenzierung, Reproduktion, Selektion.

Digital gestutzte Messwerterfassung beim
fachgemaRen Arbeiten: Nutzung von digi-
talen Endgeraten, verschiedenen Senso-
ren und spezifischen Applikationen bei der
Ermittlung und Auswertung von Daten.

planen ein Experiment zur Toleranz von Organismen ge-
gentber einem ausgewahlten abiotischen Faktor und fih-
ren es unter Berlicksichtigung des Variablengefiiges
durch, nehmen quantitative Daten auf und werten sie
aus.

beobachten und dokumentieren geschlechtsspezifische
Verhaltensweisen von Primaten und leiten deren adapti-
ven Wert ab.

Modellierung und Dokumentation abstrak-
ter oder komplexer biologischer Sachver-
halte durch spezifische mediale Reprasen-
tationen.

simulieren kontinuierliche und saltatorische Erregungslei-
tung am Axon und diskutieren Moglichkeiten und Gren-
zen des Modells.

« simulieren evolutive Prozesse und diskutieren Moglich-
keiten und Grenzen des Modells.




